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数字配线架技术要求和测量方法 

1 范围 

本技术文件规定了数字配线架（DDF）的技术要求和测量方法。 

本技术文件适用于数字配线架的设计、生产和测试。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。 

GB/T 2423.1—2008  电工电子产品环境试验  第 2部分：试验方法  试验 A：低温（IEC 60068-2

-1:2007，IDT） 

GB/T 2423.2—2008  电工电子产品环境试验  第 2部分：试验方法  试验 B：髙温（IEC 60068-2

-2:2007，IDT） 

GB/T 2423.3—2016  环境试验  第 2部分：试验方法  试验 Cab：恒定湿热试验（IEC 60068-2-7

8:2012，IDT） 

GB/T 2423.10—2019  环境试验  第 2部分：试验方法  试验 Fc：振动(正弦)（IEC 60068-2-6:2

007，IDT） 

GB/T 2423.17—2008  电工电子产品环境试验  第 2 部分：试验方法  试验 Ka：盐雾（IEC 60068

-2-11:1981，IDT） 

GB/T 5169.5—2008  电工电子产品着火危险试验  第 5部分：试验火焰  针焰试验方法  装置、

确认试验方法和导则（IEC 60695-11-5:2004，IDT） 

GB/T 11313.1—2013  射频连接器  第 1 部分：总规范  一般要求和试验方法（IEC 61169-1:199

8，IDT） 

GB/T 17737.1—2013  同轴通信电缆  第 1 部分：总规范  总则、定义和要求（IEC 61196-1:200

5，IDT） 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

数字配线架  digital distribution frame；DDF 

数字复用传输设备之间的配线连接设备。 

3.2  

75/75不平衡式连接器单元  75/75 imbalance connector unit 

采用射频同轴电缆，标称特性阻抗为 75的连接器单元。 
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3.3  

不平衡式连接器  imbalance connector 

DDF中连接同轴电缆的连接器。 

3.4  

固定配线  fixed distribution 

根据工程设计电路分配要求，同速率、同阻抗、同方向，在配线架上收发之间构成通信链路的

连接方式。 

3.5  

调线  wire adjusting 

同速率、同阻抗、同方向，在配线架上任一收与任一发之间进行相互连接的方式。 

3.6  

转接  switching 

同速率、同阻抗、不同方向，在配线架上任一收与任一发之间进行相互连接的方式。 

4 分类 

4.1 按机架结构形式可分为： 

a) 封闭式，一般指 DDF正面、背面和侧面都安装有面板或门； 

b) 半封闭式，指正面或背面部分暴露，侧面一般封闭； 

c) 敞开式，指完全暴露。 

4.2 按机架操作方式可分为： 

a) 单面操作式，一般指只能从正面操作 DDF； 

b) 双面操作式，指能从正面或背面操作 DDF。 

5 技术要求 

5.1 外观与结构 

5.1.1 外观要求 

DDF上涂覆层应表面光洁，色泽均匀、无流挂、无露底、无异味；金属件无毛刺、锈蚀；塑料件应

表面光洁，颜色均匀无明显差异，无裂纹、划伤、无变形、无异味。 

同轴连接器表面应光洁，接触表面粗糙度 Ra应不大于 1.6m，表面应无明显麻点及孔隙，无起皮、

起泡现象，没有露底的材料裂纹、机械划痕。 

标志应齐全、清晰、耐久可靠。 

5.1.2 外形尺寸 

机架高度应分为 2000mm、2200mm和 2600mm三种，宽度宜选用 120mm的整数倍，深度宜分为 225mm、

300mm、450mm及 600mm四种。 

机架外形尺寸的偏差应不大于±2mm；外表面对底部基准面的垂直度偏差应不大于 3mm。 
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5.1.3 机械活动部分 

机械活动部分应转动灵活、插拔适度、锁定可靠、施工安装和维护方便；同轴插头座应带有锁定装

置；门的开启角应不小于 110，间隙应不大于 3mm。 

5.1.4 机架结构 

机架底部和顶部可上下固定，结构应牢固，应能承受顶部线缆及结构件的负载。装配具有一致性和

互换性，紧固件无松动。外露和操作部位的锐边应倒圆角。 

5.1.5 连接器线缆连接方式 

连接器与线缆连接方式有直焊式、压接式。 

5.1.6 连接器适用电缆 

75同轴连接器接线端子适用电缆应符合 GB/T 17737.1—2013中规定的要求。 

5.2 功能要求 

5.2.1 测试功能 

单元连接器在机架上应设有测试点。 

5.2.2 布线功能 

机架内应有宽敞充足的线缆布放区，布线应分单元集束捆扎，前后调线、架间调线的线缆应通过层

间固线装置排列整齐。 

5.2.3 容量 

机架容量应在企业标准中做出规定。 

5.2.4 接地功能 

机架应具有完善的接地系统，机架上应安装截面积不小于 35mm
2
的接地铜条，并设有接地端子及标

志。 

单元板上的同轴连接器外导体应电气导通，并通过截面积不小于 2.5mm
2
的导线与接地铜条可靠电

气连通，任一同轴连接器外导体与接地铜条引出端间的电阻应不大于 0.2。 

5.2.5 配线、调线和转接功能 

单元后侧应为固定配线、固定调线和固定转接。在单元前侧，当拔掉连接插头或短路线时，可用塞

绳插拔完成临时调线和临时转接功能，操作应灵活方便。 

5.2.6 自环测试功能 

自环测试在数字配线架相应的插座上进行，自环测试功能如图 1所示。 
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S

R

S

R

码型发生器

误码测试仪

DDF 光端机 DDF

数字复用设备 DDF

 

注：S——光端机发射端，R——光端机接收端。 

图1 自环测试功能 

5.3 电气性能 

5.3.1 工作速率 

工作速率为 2Mbit/s、8Mbit/s、34Mbit/s、45Mbit/s、140Mbit/s、155Mbit/s。 

5.3.2 特性阻抗 

标称特性阻抗为 75。 

5.3.3 接触电阻 

常态下，同轴连接器内导体接触电阻应不大于 5m，外导体接触电阻应不大于 2.5m。 

经机械耐久性试验、盐雾试验后，其内导体接触电阻的增值应不大于 5m，外导体接触电阻的增值

应不大于 2.5m。 

5.3.4 绝缘电阻 

常态及高低温试验后，同轴连接器内外导体之间、内导体与单元板金属件之间的绝缘电阻应不小于

1×10
4
M。 

恒定湿热试验后，同轴连接器内外导体之间、内导体与单元板金属件之间的绝缘电阻应不小于

1×10
3
M。 

5.3.5 耐电压 

常态及高低温试验、恒定湿热试验后，同轴连接器内外导体之间、内导体与单元板金属件之间应能

承受频率为 50Hz，有效值为 1000V 的交流测量电压 1min，测量过程中应无击穿或飞弧现象。 

5.3.6 回线间串音防卫度 

回线间串音防卫度应不小于 70dB(50kHz～233MHz)； 

5.3.7 插入损耗 

插入损耗应不大于 0.3dB（50kHz～233MHz）； 

5.3.8 电压驻波比 

同轴连接器的电压驻波比应不大于 1.22（1MHz～233MHz）。 

5.4 机械性能 

5.4.1 拉脱力 
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同轴连接器与电缆连接后应能承受不小于 50N的拉力。试验后，电缆与连接器连接处应无松动或可

见的损坏。 

5.4.2 分离力 

同轴连接器在无锁定状态下配对连接处的分离力应为 2.2N～10N。 

5.4.3 机械耐久性 

同轴连接器的配对连接处在无电负荷情况下，经受 500 次插拔后，接触电阻、分离力应分别符合

5.3.3、5.4.2的规定，试验后接触面应仍有电镀层，不得露出基底材料。 

5.4.4 抗压力 

同轴连接器外导体部件应能承受 500N的压力而不损坏。 

5.5 材料 

5.5.1 电镀件的防腐蚀性能 

数字配线架中表面采用电镀处理的金属结构件（含连接器）经过 5.6.4规定的盐雾试验后，外观不

得有肉眼可见的锈斑，接触电阻应符合 5.3.3的要求。 

5.5.2 非金属件的燃烧性能 

数字配线架中所有非金属材料结构件应进行燃烧性能试验，分别对样品施加火焰两次，每次间隔

10min，每次施加火焰 30s,在施加火焰的持续燃烧时间结束后，被测样品符合下列情形之一，均判为合

格： 

a) 被测样品没有起燃； 

b) 被测样品离火后持续有焰燃烧时间不超过 l0s，火焰或从被测样品上掉落的燃烧或灼热颗粒未

使燃烧蔓延到放在被测样品下面的底层。 

5.6 环境性能 

5.6.1 高温要求 

试验温度为 55℃±2℃，恒温持续时间 2h，常温恢复后 DDF 的连接器单元仍能符合 5.3.4、5.3.5

的规定。 

5.6.2 低温要求 

试验温度为-25℃±3℃，恒温持续时间 2h，常温恢复后 DDF 的连接器单元仍能符合 5.3.4、5.3.5

的规定。 

5.6.3 恒定湿热要求 

试验温度为 40℃±2℃，相对湿度为 90%～95%，持续时间为 48h，常温恢复后 DDF 的连接器单元仍

能符合 5.3.4、5.3.5的规定。 

5.6.4 盐雾要求 

试验温度为 35℃±2℃，氯化钠浓度 5%，试验时间 48h。常温恢复后 DDF中表面采用电镀处理的金

属结构件（含连接器）仍能正常组装，并符合 5.3.3和 5.5.1的规定。 
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5.6.5 振动要求 

按照下列条件进行试验，试验后 DDF 的连接器单元不应有机械损伤，紧固件不得松脱；仍能符合

5.3.3、5.3.7、5.3.8规定： 

——频率范围：10Hz～55Hz； 

——扫频要求：扫频的速率应为每分钟一个倍频程，其容差为±10%； 

——振幅：0.75mm； 

——每一方向持续时间：垂直、水平持续时间分别为每轴线 30min。 

6 测量方法 

6.1 测量环境条件 

环境条件如下： 

——温度：15℃～35℃； 

——相对湿度：≤75%； 

——大气压力：70kPa～106kPa。 

6.2 外观及结构检查 

6.2.1 外观检查 

外观用目视方法检查；采用比较的方法，用表面粗糙度比较样块进行表面粗糙度检验，测量结果应

符合 5.1.1的规定。 

6.2.2 机架外形尺寸检查 

用卡尺或卷尺检测机架外形尺寸，测量结果应符合 5.1.2的规定。 

用对角线尺寸差代替机架前后面及侧面对底部基准面的垂直度检查，用卷尺分别测量机架的前后面

及两侧面的对角线距离，测量结果应符合 5.1.2的规定。 

6.2.3 机械活动部分检查 

用手实际操作转动、插拔、锁定部位；用万能尺检验机架门开启角度；用塞规检测其间隙的上、中、

下三处；测量结果应符合 5.1.3的规定。 

6.2.4 紧固件检查 

用装配工具手工检查紧固件，用裸手触摸外露和操作部分，测量结果应符合 5.1.4的规定。 

6.2.5 连接器线缆方式检查 

采用目视法检查连接器线缆连接方式，结果应符合 5.1.5的规定。 

6.3 功能检查 

采用目视法和操作验证法检查各个功能装置安装齐备性及其达到的功能性；用千分尺、游标卡尺检

测接地导线与铜条；用精度不小于 1%的电阻试验仪检测任一同轴连接器外导体与接地铜条引出端间的

电阻；测量结果应符合 5.2的规定。 

6.4 电气性能 
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6.4.1 接触电阻 

同轴式连接器按 GB/T 11313.1—2013 中 9.2.3 的规定进行测量，接触电阻 R=U/I，测量结果应符

合 5.3.3的规定。 

6.4.2 绝缘电阻 

同轴式连接器按 GB/T 11313.1—2013中 9.2.5的规定进行测量。测量电压为 500V±50V DC，读取

稳定的绝缘电阻数值，如果未达到稳定，应在加压后的 60s±5s 后读取数值。测量结果应符合 5.3.4

的规定。 

6.4.3 耐电压 

同轴式连接器按 GB/T 11313.1—2013中 9.2.6的规定进行。测量结果应符合 5.3.5的规定。 

6.4.4 串音防卫度 

6.4.4.1 基准法 

在同一单元中，在各回线间按图 2 和图 3连接进行跟踪或选频方式测量，其值为（P1-P2）dB。P1

和 P2意义如下： 

——P1：信号源校准后的基准电平值； 

——P2：信号通过被测回线后的电平值，是频率范围内电平的最差值。 

 

信号源75  

75负载 电平表75 

75负载主串回线

被串回线

P1

P2
 

图2 75/75不平衡式连接器单元回线间远端串音防卫度测量原理 

信号源75  

电平表75 75 负载

75负载主串回线

被串回线

P1

P2
 

图3 75/75不平衡式连接器单元回线间近端串音防卫度测量原理 

6.4.4.2 替代法 

用网络分析仪的传输参数测量法对回线间串音防卫度进行测量，测量原理参考基准法。 

6.4.5 插入损耗 

6.4.5.1 基准法 

按图 4连接被测回线和测量仪表，用电平表测量信号源基准电平；接入被测回线，测量接入被测回

线后的电平；两个电平之差即为插入损耗。 

 

信号源75  电平表75被测回线
 

图4 75/75不平衡连接器单元插入损耗测量原理 
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6.4.5.2 替代法 

用网络分析仪的传输参数测量法对插入损耗进行测量，测量原理参考基准法。 

6.4.6 电压驻波比 

电压驻波比按以下程序测量： 

a) 连接器应按产品标准的规定装接长度为 100mm～150mm 的匹配电缆，允许采用模拟电缆。匹配

电缆应有与指定的实际电缆相同的界面结构、尺寸和介质。允许配接标准空气传输线或标准同

轴传输线，传输线两侧连接器的界面尺寸应符合有关标准的规定。 

b) 用网络分析仪测量传输线上的电压驻波比。 

c) 连接器应成对进行测量，测量一次后，应将连接器组件调头再次进行测量，根据两次测出的一

对连接器电压驻波比的平均值 VS 双，按式（1）计算出被测连接器单端的电压驻波比 VS 单。 

𝑉𝑆单 =
3𝑉𝑆

双
+1

𝑉𝑆
双
+3
……………………………………………（1） 

6.5 机械性能 

6.5.1 拉脱力 

用拉力试验仪进行测量，用试验夹具一端夹住电缆，一端夹住连接器，拉伸速度不大于l0mm/min，

所施加的力大于50N后人工停止测量，每个端子测量1次。测量结果应符合5.4.1的规定。 

6.5.2 分离力 

用拉力试验仪进行测量，先将同轴连接器预拔插5次，然后用试验夹具将同轴连接器固定，沿连接

器的轴线方向加力，使其缓慢分离，拉伸速度不大于l0mm/min，每对连接器连续测量3次，测量结果取

平均值。测量结果应符合5.4.2的规定。 

6.5.3 机械耐久性 

将连接器固定在专用寿命试验机的卡具上，连接器插合和分离时的滑动速度为0.1m/s，操作频率不

大于每分钟10次，开机运行，使之模拟实际使用情况动作，要防止产生反常应力。也可以人工模拟实际

使用情况进行测量，测量结果应符合5.4.3的规定。 

6.5.4 抗压力 

将连接器外导体部件放置橡胶卡具上，并缓慢施加压力至5OON，然后持续lOs。测量结果应符合5.4.4

的规定。 

6.6 燃烧性能 

6.6.1 试验设备 

燃烧器的管长度至少35mm，内径（9.5±0.5）mm。燃烧器使用纯度不低于95%的丁烷或丙烷气体。 

6.6.2 燃烧火焰 

首先调整燃烧器的供给量和空气入口，使产生高度为 20mm±2mm 火焰，然后再增加空气量直到火焰

黄尖消失。 
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燃烧器的轴可相对垂直位置倾斜一定角度，优先推荐的倾斜角度为45，试验火焰至少与试验样品

表面相接触。 

6.6.3 样品预处理 

被测样品应在温度为15℃～35℃，相对湿度为45%～75%的大气条件中放置24h后开始测量。 

6.6.4 安全保护措施 

在测量时，需对测量人员提供针对以下情况的保护措施： 

a) 着火或爆炸的危险； 

b) 烟或有毒生成物的吸入； 

c) 有毒的残余物。 

6.6.5 测量步骤 

燃烧性能测量步骤应按GB/T 5169.5—2008中第9章和第10章的规定进行。测量结果应符合5.5.2的

规定。 

6.7 环境性能 

6.7.1 高温 

按GB/T 2423.2—2008中的5.2的规定，将无包装的连接器单元置于温度为55℃±2℃的环境试验箱

内，恒温持续2h。取出后，在常温下恢复1h后进行相关指标测量。 

6.7.2 低温 

按GB/T 2423.1—2008中的5.2的规定，将无包装的连接器单元置于温度为-25℃±3℃的环境试验箱

内，恒温持续2h。取出后，在常温下恢复1h后进行相关指标测量。 

6.7.3 恒定湿热 

按GB/T 2423.3—2016的规定，将无包装的连接器单元置于温度为40℃±2℃、相对湿度为90%～95%

的环境试验箱内，持续48h。取出后，在常温下恢复2h后进行相关指标测量。 

6.7.4 盐雾 

DDF中表面采用电镀处理的金属结构件(含连接器)在不包装、不插合、不操作、不通电的情况下，

按GB/T 2423.17—2008的规定，将无包装的连接器单元置于温度为35℃±2℃、氯化钠浓度5%的盐雾试

验箱内，持续48h。取出后用清水冲洗（不能破坏腐蚀点状态），在常温下恢复1h后进行相关指标测量。 

6.7.5 振动 

将无包装的连接器单元置于振动台上，测量条件按5.6.5的要求，测量程序按GB/T 2423.10—2019

中的规定进行。 
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